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ｇ ｒｏｗ ｔｈ ． Ｔ ｈｉｓ ｔｙｐｅ ｏｆ ｌｉｆｅ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｉｎ ａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ｉｓ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ ｂｙ Ｓ ａｌｓｏｌａ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ ， Ｓ ａｌｓｏｌａ ｇｅｍｍａｓｃｅｎｓ ， Ｅ ｐ ｈｅｄｒａ
ｓｔｒｏｂｉｌａｃｅａ ， Ｃａｍ ｐ ｈｏｒｏｓｍａ ｌｅｓｓｉｎ ｇ ｉｉ ， Ｃｌｉｍａｃｏ ｐ ｔｅｒａ ｌａｎａｔａ ， Ｇ ａｍａｎｔｈｕｓ ｇ ａｍａｃａｒ ｐ ｕｓ ， Ｈ ａｌｉｍｏｃｎｅｍｉｓ ｖ ｉｌｌｏｓａ ， Ｓ ａｌｉｃｏｒｎｉａ
ｈｅｒｂａｃｅａ （ ｊｏｉｎｔｅｄ ｇｌａｓｓｗ ｏｒｔ） ， Ｅｕｒｏｔｉａ ｃｅｒａｔｏｉｄｅｓ ， Ａ ｓｔｒａｇ ａｌｕｓ ａｇ ａｍｅｔｉｃｕｓ ， ｅｔｃ ．
Ｔｈｅ ｅｘｐｌｅｒｅｎｔｓ ａｒｅ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈａｔ ｈａｖｅ ａ ｖｅｒｙ ｌｏｗ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｖｅｎｅｓｓ ， ｂｕｔ ａ ｇｏｏｄ ａｂｉｌｉｔｙ ｔｏ ｃａｐｔｕｒｅ ｔｈｅ ｖａｃａｔｅｄ ｔｅｒｒｉｔｏｒｉｅｓ ｑｕｉｃｋｌｙ ．
Ｉｎ ｆａｃｔ ， ｔｈｅｙ ｆｉｌｌ ｔｈｅ ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｇａｐｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｔｈｅ ｖｉｏｌｅｎｔｓ ． Ｔ ｈｉｓ ｔｙｐｅ ｏｆ ｌｉｆｅ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｉｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ ｏｆ Ｂ ｒｏｍｕｓ
ｔｅｃｔｏｒｕｍ （ ｃｈｅａｔｇｒａｓｓ ） ， Ｅｒｅｍｏ ｐ ｙ ｒｕｍ ｏｒｉｅｎｔａｌｉｓ ， Ｍ ａｌｃｏｌｍｉａ ｇ ｒａｎｄｉ ｆ ｌｏｒａ ， Ｔ ｒｉ ｇｏｎｅｌｌａ ｇ ｒａｎｄｉ ｆ ｌｏｒａ ， Ｌ ｅ ｐ ｔａｌｅｕｍ ｔｉｌｉ ｆ ｏｌｉｕｍ ，
ｅｔｃ ．
Ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｉｄ ｆｌｏｒａ ｔｙｐｉｃａｌｌｙ ｂｅｌｏｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈａｔ ｃｏｍｂｉｎｅ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｂｏｔｈ ｖｉｏｌｅｎｔｓ ａｎｄ ｐａｔｉｅｎｔｓ ． Ｅｑｕａｌｌｙ
ｃｏｍｍｏｎ ａｒｅ ｔｈｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｗ ｈｉｃｈ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｔｉｅｎｔｓ ｐｒｅｖａｉｌ ． Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｅｆｆｏｒｔｓ ｒｅｓｕｌｔ ｉｎ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ｆｏｒａｇｅ
ｔｒｅｅ ， ｓｈｒｕｂ ａｎｄ ｓｅｍｉｓｈｒｕｂ ｓｐｅｃｉｅｓ ｔｈａｔ ｃｏｍｂｉｎｅ ｔｈｅ ｔｒａｉｔｓ ｏｆ ｖｉｏｌｅｎｃｅ ａｎｄ ｐａｔｉｅｎｃｅ ， ａｎｄ ｔｈｅｉｒ ｒｅｌａｔｉｖｅ ｐｌａｓｔｉｃｉｔｙ ｍａｋｅｓ ｉｔ ｐｏｓｓｉｂｌｅ

Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎａｔｉｖｅ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｌａｎｔｓ ｆｏｒ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ｕｓｅ

瞯

４４４ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

ｔｏ ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ ｅａｃｈ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｔｒａｉｔｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇ ｓｔａｂｌｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ： １） ｖｉｏｌｅｎｃｅ ｍａｙ ｂｅ ｓｔｒｅｎｇ ｔｈｅｎｅｄ
ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｍｏｒｅ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ａｎｄ ｃｏｍｐｅｔｉｔｏｒｓ ｓｕｐｐｒｅｓｓｉｏｎ ； ２ ） ｐａｔｉｅｎｃｅ‐ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ
ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｔｈｅ ｌａｎｄｓ ｕｎｆｉｔ ｆｏｒ ｔｈｅ ｖｉｏｌｅｎｔｓ ， ａｎｄ ３） ｅｘｐｌｅｒｅｎｃｅ ｍａｙ ｂｅ ｉｎｔｅｎｓｉｆｉｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ａ ｐｒｏｍｐｔ ｏｃｃｕｐａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｗ ｉｔｈ
ａ ｗ ｅａｋｅｎｅｄ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ， ｔｈａｔ ｉｓ ， ｏｆ ｔｈｅ ｄｉｓｔｕｒｂｅｄ ｌａｎｄ ｆｏｒ ａ ｂｒｉｅｆ ｐｅｒｉｏｄ ．

Ａ ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ ｔｈａｔ ｆｏｌｌｏｗ ｓ ｉｓ ｏｆ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｆｏｒ ｐｒａｃｔｉｃａｌ ｒｅｓｔｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｇｒａｄｅｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ： ｉｆ ｈｉｇｈ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
ａｎｄ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ａｒｅ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ａｉｍｅｄ ａｔ ｄｕｒｉｎｇ ｃｒｅａｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ａｒｉｄ ｚｏｎｅｓ ， ｔｈｅｎ ｔｈｅ ｏｐｔｉｍｉｚｅｄ
ｐｈｙｔｏｃｏｅｎｏｔｉｃ ｂａｌａｎｃｅ ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ａｔｔａｉｎｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｙｐｅｓ ｏｆ ｌｉｆｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ａｒｉｄ ｆｌｏｒａ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ． Ｔ ｈｉｓ ｍａｙ ｂｅ ａｃｈｉｅｖｅｄ ｂｙ ｓｔｉｍｕｌａｔｉｎｇ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｎｉｃｈｅｓ ａｎｄ ｂｙ ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ
ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｔｒａｉｔｓ ａｎｄ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｐｌａｎｔｓ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ．
Ｔ ｈｕｓ ｔｈｅ ｎｏｔｉｏｎｓ ｏｆ ａｄａｐｔｉｖｅ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｔｙｐｅｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｂｙ ｍｏｄｅｒｎ ｂｉｏｃｏｅｎｏｌｏｇｙ ａｒｅ ｏｆ ｇｒｅａｔ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｔｈｅｏｒｙ ａｎｄ
ｐ ｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ ａｒｉｄ ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ． Ｖｉｏｌｅｎｃｅ ｉｓ ａ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｔｈａｔ ｐｌａｙｓ ｔｈｅ ｍａｉｎ ｐａｒｔ ｉｎ ｅｎｓｕｒｉｎｇ ｈｉｇｈ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｎｄ
ｍａｉｎｔａｉｎｉｎｇ ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ａ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ ， ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ ｉｔ ｉｓ ｏｆ ｓｐｅｃｉａｌ ｉｍｐｏｒｔａｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ． Ｉｎ ｔｈｉｓ
ｒｅｌａｔｉｏｎ ， ｔｈｅ ｔｙｐｅ ｏｆ ｌｉｆｅ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｏｆ ａ ｐｌａｎｔ ， ｉｔｓ ｖｉｏｌｅｎｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ ｐｌａｃｅ ， ｓｈｏｕｌｄ ｂｅ ｃｅｒｔａｉｎｌｙ ｔａｋｅｎ ｉｎｔｏ ａｃｃｏｕｎｔ ｗ ｈｅｎ ｃｒｅａｔｉｎｇ
ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ． Ａ ｔ ｔｈｅ ｓａｍｅ ｔｉｍｅ ， ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｅｃｏｔｙｐｅｓ ｂｅｌｏｎｇｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｇｒｏｕｐ ｏｆ ｐａｔｉｅｎｔｓ
ａｒｅ ｎｏ ｌｅｓｓ ， ｏｒ ｍａｙ ｂｅ ｅｖｅｎ ｍｏｒｅ ， ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｆｏｒ ｓｅｔｔｉｎｇ ｕｐ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ａｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ Ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ ａｎｄ
Ｒｕｓｓｉａ ． Ｉｔ ｉｓ ｏｂｖｉｏｕｓ ， ｔｈａｔ ｓｕｃｈ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｈａｂｉｔａｔｓ ｉｎ ａｒｉｄ ｚｏｎｅｓ ａｓ ｓａｌｉｎｅ ｌａｎｄｓ ａｎｄ ｔａｋｙｒｓ ｍａｙ ｂｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ｉｎｔｏ ｒａｎｇｅｌａｎｄ
ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｏｎｌｙ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｈｅｌｐ ｏｆ ｆｏｒａｇｅ ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｔｉｅｎｔ ｔｙｐｅ ．
Ｔ ｈｅ ｐｌａｎｔｓ ｐｏｓｓｅｓｓｉｎｇ ｑｕａｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｅｘｐｌｅｒｅｎｔｓ （ ｅ ．ｇ ． ， ｇｒａｍｉｎｅｏｕｓ ｐｌａｎｔｓ ， ｃｒｕｃｉｆｅｒｓ ， ｌｅｇｕｍｅｓ ， ｅｐｈｅｍｅｒｓ） ｃａｎ ｓｐｒｅａｄ ｏｕｔ ｑｕｉｃｋｌｙ
ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｏｆ ｗ ｅａｋｅｎｅｄ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｅｙ ｃａｎ ｂｅ ｕｓｅｄ ｆｏｒ ｃｒｅａｔｉｎｇ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｔｈｅ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ
ｓｐｅｃｉｅｓ ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ ｔｈｅ ｓｈｒｕｂ ａｎｄ ｓｅｍｉｓｈｒｕｂ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ｂｙ ｍｅａｎｓ ｏｆ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｌａｙｅｒｓ ｏｒ ｓｕｃｃｅｓｓｉｖｅ ｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔ
ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ ｐｅｒｉｏｄ ｆｒｏｍ ｓｏｗ ｉｎｇ ｔｈｒｏｕｇｈ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｃｌｏｓｅ ｇｒａｓｓ ｃａｎｏｐｙ ， ｏｒ ｄｕｒｉｎｇ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ｍｏｓａｉｃｓ ．

Ｔ ｈｅｒｅｆｏｒｅ ， ｔｈｅ ｕｓｅ ｏｆ ａｄａｐｔｉｖｅ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｓ ｏｆ ｔｈｅ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｌｙ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｏｆ ｒａｎｇｅｌａｎｄ
ａｇｒｏｂｉｏｃｏｅｎｏｓｅｓ ａｓ ｔｈｅｉｒ ｓｙｓｔｅｍｉｃ ｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ ｂｅｃｏｍｅｓ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｅｌｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｎｅｗ ｐａｒａｄｉｇｍ ｏｆ ｔｈｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｐｒａｃｔｉｃｅ‐ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｐｔ ｏｆ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ．

Ｔ ｈｅ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｉｓ ｖｉｅｗ ｅｄ ａｓ ａｎ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｃｏｍｐｌｅｘ ｓｏｉｌ‐ｐｌａｎｔ‐ｎａｔｕｒｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ‐ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ．Ａｃｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅｄ
ａｓ ａ ｐｒｉｏｒｉｔｙ ｔｒｅｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｉｓ ｍｏｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ （ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ） ｏｆ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｌｙ ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｐｌａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ， ｉｎ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ‐ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｓａｌｉｎｅ ｈａｂｉｔａｔｓ‐ｆｏｒ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｂｉｏｔｉｃ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ
ｄｅｇｒａｄｅｄ ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｓａｌｉｎｅ ｌａｎｄｓ ． Ｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ ， ｎｕｍｂｅｒｉｎｇ ｏｖｅｒ ２０００ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗ ｏｒｌｄ摧ｓ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ， ａｒｅ ｃａｐａｂｌｅ ｏｆ ｎｏｒｍａｌ
ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｇ ａｎｄ ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｎｇ ｉｎ ｓａｌｉｎｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ ． Ｔ ｈｉｓ ｃａｐａｂｉｌｉｔｙ ｉｓ ｃａｕｓｅｄ ｂｙ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌ
ｐ ｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ： ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｏｓｍｏｔｉｃ ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｏｆ ｉｎｔｒａｃｅｌｌｕｌａｒ ｌｉｑｕｉｄ ｒｉｓｉｎｇ ｕｐ ｔｏ ５０‐８０ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｓ ； ｉｏｎ‐ｔｒａｎｓｐｏｒｔｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ｐｒｏｖｉｄｉｎｇ
ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙ ｌｏｗ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｉｏｎｓ ｉｎ ｃｅｌｌ ｃｙｔｏｐｌａｓｍ ； ａｎｄ Ｃ４ ｐｈｏｔｏｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ．
Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｄａｔａ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｏｎ ｅｃｏｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ｖａｌｕａｂｌｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｓ ｏｆ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｐｌａｎｔｓ ｈａｖｅ
ｓｈｏｗ ｎ ｔｈａｔ ｔｈｅｓｅ ｐｌａｎｔｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｍｏｒｅ ｔｈａｎ ５０ ｓｐｅｃｉｅｓ ｐｏｔｅｎｔｉａｌｌｙ ｐｒｏｍｉｓｉｎｇ ｆｏｒ ｓｔｒａｉｇｈｔａｗ ａｙ ｔｒｉａｌｓ ｗ ｉｔｈ ａｎ ａｉｍ ｏｆ ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎ
ａｎｄ ｓｅｔｔｉｎｇ ｕｐ ｐａｓｔｕｒｅ ａｇｒｏｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ａｒｉｄ ａｒｅａｓ （ Ｋｕｒｏｃｈｋｉｎａ ｅｔ ａｌ ． ， １９８６） ．

Ｔ ｈｅｙ ｉｎｃｌｕｄｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｇｅｎｅｒａ Ｓ ａｌｓｏｌａ Ｌ ． （ ｓａｌｔｗｏｒｔ ） ， Ｃｌｉｍａｃｏ ｐ ｔｅｒａ Ｂｏｔｓｃｈ ． ， Ｓｕａｅｄａ Ｆｏｒｓｓｋ ． ｅｘ Ｓｃｏｐ ． ， Ｓａｌｉｃｏｒｎｉａ Ｌ ． ，
Ｈ ａｌｏｘ ｙ ｌｏｎ Ｂｕｎｇｅ （ ｓａｘａｕｌ） ， Ｔ ａｍａｒｉｘ Ｌ ． （ ｔａｍａｒｉｓｋ） ， Ａ ｔｒｉｐ ｌｅｘ Ｌ ． （ ｏｒａｃｈｅ） ， Ｈ ａｌｉｍｏｃｎｅｍｉｓ Ｃ ．Ａ ． Ｍ ａｙ ， Ｈ ａｌｏｃｈａｒｉｓ Ｍ ｏｑ ． ，
Ｋ ｏｃｈｉａ Ｒｏｔｈ ． （ ｓｕｍｍｅｒ ｃｙｐｒｅｓｓ ） ， Ｇ ａｍａｎｔｈｕｓ Ｂｕｎｇｅ ， Ａ ｇ ｒｉｏｐ ｈｉｌｌｕｍ Ｂｉｅｂ ． ｅｘ Ｃ ．Ａ ． Ｍ ｅｙ ， Ｂａｓｓｉａ Ａｌｌ ． ， Ｇ ｌ ｙ ｃｙ ｒｒｈｉｚ ａ Ｌ ．
（ ｌｉｑｕｏｒｉｃｅ） ， ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ Ｍｅｄｉｃａｇｏ Ｌ ． （ ａｌｆａｌｆａ） ， ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ａｒｉｄ ｇｒａｓｓｅｓ ， ｅｔｃ ． Ｗｈｅｎ ｓａｌｉｎｅ ， ｓａｎｄｙ ｏｒ ｓｅｍｉ‐ｄｅｓｅｒｔ ｌａｎｄｓ
ａｒｅ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ ， ｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ ｐｒｏｄｕｃｅ ｕｎｄｅｒ ｓａｌｔ ｗ ａｔｅｒ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ ８‐１５ Ｍ Ｔ ／ ｈａ ｏｆ ｄｒｙ ｍａｔｔｅｒ ， １ ．０‐３ ．５ Ｍ Ｔ ｏｆ ｓｅｅｄ ， ａｎｄ ｓｅｃｕｒｅ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ １ ．５‐２ ．０ Ｍ Ｔ ／ ｈａ ｏｆ ｆｏｄｄｅｒ ｐｒｏｔｅｉｎ ． Ｔ ｈｕｓ ， ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｗ ｉｔｈ ｓａｌｔ ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎ （ ｗ ｉｔｈ ｓｅａ ， ｃｏｌｌｅｃｔｏｒ ，
ｄｒａｉｎａｇｅ ｏｒ ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄ ｗ ａｔｅｒｓ ） ｍａｙ ｂｅｃｏｍｅ ａ ｐｒｏｌｉｆｉｃ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ｈｉｇｈ‐ｐ ｒｏｔｅｉｎ ａｎｄ ｅｎｅｒｇｙ‐ｒｉｃｈ ｆｅｅｄｓ ａｎｄ ａｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｔｏｏｌ ｆｏｒ
ｂｉｏｔｉｃ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ ｄｅｇｒａｄｅｄ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｌａｎｄｓｃａｐｅｓ ．

Ｗｈａｔ ｔａｓｋ ｄｏ ｓｃｉｅｎｔｉｓｔｓ ｆａｃｅ ｉｎ ｔｈｅ ｓｐｈｅｒｅ ｏｆ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ？
Ｉｔ ｓｅｅｍｓ ｒｅｌｅｖａｎｔ ｔｏ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｅ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｉｎｖｏｌｖｅｄ ｉｎ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｓｔｕｄｉｅｓ ａｎｄ ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎ ｍａｉｎｌｙ ｏｎ ｔｈｅ ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ
ｉｓｓｕｅｓ ：
Ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｐｌａｎｔ ｇｅｎｅｔｉｃ ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ ； ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｎｇ ｇｅｎｅｔｉｃ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｖａｌｕａｂｌｅ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｆｏｒｍｓ ｉｎ ａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ； ａｎｄ
ｓｔｕｄｙｉｎｇ ｔｈｅｉｒ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｆｏｒ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｐｕｒｐｏｓｅｓ ａｒｅ ｃｅｒｔａｉｎｌｙ ｒｅｌｅｖａｎｔ ． Ｔ ｈｅｓｅ ｔａｓｋｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｔｈｅ ｆｉｒｓｔ
ａｎｄ ｖｉｔａｌｌｙ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｐｈａｓｅ ｏｆ ｗｏｒｋ ， ｗ ｈｉｃｈ ｗ ｏｕｌｄ ｐｒｏｖｉｄｅ ｓｕｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ａｎｄ ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ ｏｆ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ．
Ａｎ ａｒｇｕｍｅｎｔ ｓｕｐｐｏｒｔｉｎｇ ｔｈｅ ｎｅｅｄ ｏｆ ａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ ｖａｌｕａｂｌｅ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｆｏｒｍｓ ｉｓ ｔｈｅ ｆａｃｔ ｔｈａｔ
ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｉｄ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ ｉｓ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄ ｂｙ ｒｉｃｈ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｅｃｏｔｙｐｅｓ ． Ａ ｒｉｄ ｒｅｇｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅ ＣＩＳ
ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ｈａｒｂｏｕｒ ｏｖｅｒ １２００ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｐｌａｎｔｓ ， ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｉｎｇ ２１９ ｇ ｅｎｅｒａ ａｎｄ ３４ ｆａｍｉｌｉｅｓ （ Ｚ ．Ｓ ． Ｓｈａｍｓｕｔｄｉｎｏｖ ＆ Ｎ ．Ｚ ．
Ｓｈａｍｓｕｔｄｉｎｏｖ ， ２００５） ．
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｄｏｍｅｓｔｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎａｔｉｖｅ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｌａｎｔｓ ｆｏｒ Ｒｅｇｉｏｎａｌ Ｕｓｅ

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

瞯

４４５ 瞯

Ｔ ｈｅｓｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ ｈａｌｏｔｏｌｅｒａｎｃｅ ． Ｔ ｈｅ ｓｃｏｐｅ ｏｆ ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ｉｎ ａ ｓｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ， ｗ ｉｔｈｉｎ ｗ ｈｉｃｈ ｔｈｉｓ
ｏｒ ｔｈａｔ ｐｌａｎｔ ｃａｎ ｎｏｒｍａｌｌｙ ｇｒｏｗ ， ｖａｒｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ： ｈｙｐｅｒｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ‐ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｅｘｃｅｓｓｉｖｅｌｙ ｓａｌｉｎｅ ｓｏｉｌｓ ； ｅｕｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ‐
ｐｌａｎｔｓ ｗ ｉｔｈ ａ ｌａｒｇｅ ｓｃｏｐｅ ｏｆ ｔｏｌｅｒａｎｃｅ ｔｏ ｍｉｎｅｒａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｓｏｉｌ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ； ｈｅｍｉｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ‐ｐｌａｎｔｓ ｏｆ ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙ ｓａｌｉｎｅ ｓｏｉｌｓ ； ａｎｄ
ｈａｌｏｇｌｙｃｏｐｈｙｔｅｓ‐ｐｌａｎｔｓ ｗ ｉｔｈ ｒａｔｈｅｒ ｓｍａｌｌ ｓａｌｔ ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ ．
Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ｅｘｉｓｔｉｎｇ ｆｌｏｒｉｓｔｉｃ ， ｐａｓｔｕｒｅ‐ｒｅｌａｔｅｄ ｇｅｏｂｏｔａｎｉｃａｌ ａｎｄ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｈａｓ ｓｈｏｗ ｎ ｔｈａｔ ｔｈｅｒｅ ａｒｅ
ｍｏｒｅ ｔｈａｎ １００ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｓｐｅｃｉｅｓ ｏｆ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｉｎｔｅｒｅｓｔ ｆｏｒ ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｂｒｅｅｄｉｎｇ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｆｏｒ ｈａｌｏｐｈｙｔｅ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｐｕｒｐｏｓｅｓ （ Ｄｚｙｕｂｅｎｋｏ ｅｔ ａｌ ． ， ２００７ ） ． Ｉｎ ｖｉｅｗ ｏｆ ｔｈｉｓ ， ｉｔ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｃａｒｒｙ ｏｕｔ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｏｆ ｈａｌｏｐｈｙｔｅｓ ｓｅｅｄ
ｓａｍｐｌｅｓ ｉｎ ａｒｉｄ ａｒｅａｓ ｏｆ Ｒｕｓｓｉａ ａｎｄ ａｄｊａｃｅｎｔ ｃｏｕｎｔｒｉｅｓ ， ｓｅｔ ｕｐ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｎｕｒｓｅｒｉｅｓ ， ｓｔｕｄｙ ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ ， ａｎｄ ｓｅｌｅｃｔ ｈｉｇｈ‐ｙ ｉｅｌｄｉｎｇ ｓａｌｔ‐ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｓｐｅｃｉｅｓ ａｎｄ ｆｏｒｍｓ ｆｒｏｍ ｗ ｉｌｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｐｌａｎｔ ａｎｄ ｆｅｅｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｐｕｒｐｏｓｅｓ ．

Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｉｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃａｌｌｙ ｖａｌｕａｂｌｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｍａｙ ｓｅｒｖｅ ａｓ ａ ｂａｓｉｓ ｆｏｒ ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ａｎｄ ｓｅｌｅｃｔｉｎｇ ａｇａｉｎｓｔ
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